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Elektrické obvody stejnosmérného proudu

Toto je stru¢ny vyukovy text ur¢eny pro pochopeni zéklada teorie elektrickych obvodu.

Zakladni pojmy
Uzel — misto, kde se stykaji vice nez dva vodice
Vétev — ¢ast obvodu spojujici dva uzle

Smycka — uzaviend draha tvorend nékterymi vétvemi obvodu

Kirchhoffovy zakony

Prvni Kirchhoffiiv zakon

Je to v podstaté zakon zachovani naboje formulovany pro uzel. Proud je definovan jako
naboj, ktery protece prurezem vodice za jednu sekundu. Tento naboj se nemiize v uzlu ztracet,
ani hromadit. Proto plati:

Soucet proudii vchézejicich do uzlu roven souctu proudll z uzlu vychézejicich.

Znéni tohoto zdkona mlze vypadat i takto: Algebraicky soucet vSech proudi v uzlu je

nulovy.

n
> 1,=0
k=1
V této formulaci je tieba zavést znaménkovou konvenci. Obvykle maji proudy do uzlu
pritékajici kladna znaménka, proudy z uzlu vytékajici maji znaménka zaporna.
Piiklad
Rovnice pro uzel na obrazku vypada takto:

lL+1,-1,-1,=0

Druhy Kirchhoffiiv zakon
Soucet tbytkl napéti na spotiebicich je roven souctu elektromotorickych napéti zdroju.

Z Rklk = ZUI
k=1 I=1

Pti psani rovnic podle druhého Kirchhoffova zakona je tfeba dodrzet tento postup:

1. Vyznacime zvolené sméry proudii ve vSech vétvich. Zvlast vyznacime smér
postupu smyckou.

2. Ubytky napéti (soudin odporu spotiebi¢e a proudu jim protékajiciho) zapisujeme
jako kladné, pokud souhlasi smér postupu smyckou se smérem ocekavaného
proudu ve vétvi (a jako zadporné, pokud nesouhlasi).

3. Nap¢éti zdroji zapisujeme jako kladné, pokud smér postupu smyckou vstupuje do

zdroje zapornym poélem (a jako zaporné, pokud kladnym).
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Vysledek je nezavisly na zvolenych smérech proudt a postupti. Pokud se pfi oznaCovani
sméra proudu nezvoli spravny smér, vyjde velikost proudu zaporna.

Pocet potiebnych rovnic

Pro kazdy obvod lze vytvorit vétsi pocet rovnic. Nekteré z nich ale jsou jen soucty ¢i
rozdily jinych a je tedy zbytecné snimi pocitat. Celkem je tieba tolik rovnic, kolik je
nezndmych proudi (tzn. kolik je vétvi v obvodu).

Pro rovnice prvniho Kirchhoffova zdkona plati, Ze je vzdy potfeba o jednu rovnici méné,
nez je pocet uzli.

Rovnic druhého Kirchhoffova zakona (a tedy i nezavislych smycek) je potieba: V— U + 1
(V je pocet vétvi, U pocet uzlir). Pro rovnice druhého Kirchhoffova zdkona je potfeba vybirat
nezavislé smycky. Dany pocet smycek je tieba rozdélit tak, aby kazda vétev byla soucasti
alespon jedné smycky. Pokud jsou dodrZena tato pravidla, mély by byt smycky nezavislé.

Dalsi informace

Pokud se zajiméate o toto téma, €1 potiebujete znat vétsi podrobnosti, doporucuji uebni text
z knihovnicky fyzikalni olympiady, ktery naleznete na nasledujici adrese:

http://fo.cuni.cz/texty/elobvody.pdf
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